D.10.11.02 BUDOWA TRAKCJI TRAMWAJOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SS% wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyaanych z
przebudow sieci trakcji tramwajowej , kabli zasilania ,powrgch i sterowania ,,RADIEM”
odlgcznikéw i zwrotnic wraz z ogrzewaniensterowaniem samoczynnej ecznej sygnalizacji
mijankowej w ul. Wolnéci i ul. Brysza w Zabrzuzamawiajcy s; TramwajeSlaskie S.A.
41-500 Chorzow , ul. Inwalidzka .

1. 2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekamadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot wymienionych w pkt. 1.1. mp@jch
na celu przebudoyv dwutorowej sieci trakcji tramwajowej w ul. Wolsgb i ul. Brysza wraz z budoyv
prawosketu z ul. Brysza w ul. Wolniei. Aktualnie istnieje w ulicach woloi i Brysza sié trakcyjna
Djp-100mnt podwieszona na przewieszkach przy pomocy rozétida budynkéw lub do stupéw
ptaskich , kratowych lub okglych rurowych . Zaprojektowano siptask typu DjpS-100mrh
podwieszon na wységnikach dwutorowych z szklolaminatu oraz na przswkeach z linki BZ35mm
zabudowanych do stupow catkowicie zbigch rurowych typu VCW posadowionych w zbrojonych
fundamentach érednicy @ 95cm. Odleg#od od kraveznika do czota stupa wynosi 0,5m . Aktualnie w
ul. Wolndici sa utozone 3 — kable trakcyjne typu YAKY 1x625mimyprowadzone na stup kratowy ( ist.
punk zasilania jest nieczynny) kabel jestapabny z kablem napowietrznym LgY 95mrktory zasila
punkt zasilania w ul. Brysza , pozostate dwa kaMKY 1x625mnt ( - ) zabudowane w skrzynce
zeliwnej S3 . Istnigjce kable ulegajprzebudowie :
- kabel zasilania (+ ) natg przecac i po zabudowie nowego odcinka kabla do punktulaaisi w

ul. Brysza nalg zmufow& i utozy¢ w ziemi na gt.0,7m w rurze ochronnej DVK 160mm
- pozostate 2 kable po przeciu wprowadzt do projektowanego wolnost@iego punktu powrotu.
Punkt zasilania sktadagsiz 2.rozhcznikdw RNT 3,5/3600A z 2.ngddw silnikowych typu NTs-24 V
DC, batera akumulatoréw 24 DC, przetwornioaptcia 660V / 24V DC przystosowany do zdalnego
sterowania dragradiowg zabudowany na stupie trakcyjnym . Dla odizolowagdailania ul. Wolnéci od
ul. Brysza zaprojektowano 2.izolatory sekcyjne prawoskecie 1.izolator sekcyjny wraz z
roziacznikiem . Sterowanie rozjazdu najazdowego nr.1WMdIncsci zaprojektowano z wolnostme]
szaf zlokalizowanych na poboczu chodnikastej do ptynnego i bezpiecznego sterowania ruchem
pojazdéw szynowych. Rozjazd najazdowych zaprojeitemo napdzie elektrycznym 660V DC
sterowane ,,RADIOWE" ,falami podczerwieni i sankatgrowania .W/w szafie usytuowano modut
ogrzewania zwrotnic przeznaczony do sterowaniairkbn zdalnego nadzorowania uktadu ogrzewania
rozjazddéw i zapewnienie petnych informacji o startiejazdu (temperatura, goty grzatek, uszkodzenia
itp.) System musi zapewriadwu stopniow prac urzdzer: ogrzewanie @igle, ogrzewanie
automatyczne w zataeosci od temperatury rozjazdu i temperatury powietr@gstem musi posiada
funkcje kontrolne wspomaggie pra¢ zespotéw konserwacyjnych (zdalny odczyt obécng@radow
ptynacych przez grzatki, alarmy w przypadku przepalembBementow grzewczych, wysylanie
komunikatow po przez SMS). Zaprojektowano sygnajizaamwajovy :
- sygnalizacja zwizana ze sterowaniem zwrotnicy najazdowej,
- sygnalizacja tramwajowo-samochodowezna mijankowa dla prawosfu ul. Brysza —ul. Wolnéi,
- sygnalizacja samoczynna tramwajowa ul. BryszaMakoszowska .
Wszystkie wymienione robotyea prowadzone zgodnie z zakniami Dokumentacji Projektowe;.
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W zakres robot przy wykonywaniu fundamentéw stupiaicyjnych wchodg
wykopy pod fundamenty stupdéw w gruncie kat. 1V,
wykonanie warstwy podktadowej z betonu C8/10,
wykonanie fundamentu z betonu C30/37,
roboty izolacyjne,
zasypanie fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikagizgodne z odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagani@log”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovs, SST i poleceniami liyniera. Ogdlne wymagania dotyee tych robot podano w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty zyte do budowy trakcji mugzposiadé deklaragt zgodndci z PN lub aprobat
technicza wydary przez Instytut Kolejowy.

2. Materiaty dla wykonania trakcji

Materiatami do wykonania sieci trakcyjnej s

— trakcyjne o nagigu 25 kN na wysokai 7,0m,

- fundament typu KF,

- przewdd jezdny DjpS-100nfm

— wysiegnik jednotorowy z szklolaminatu sieci plaskiej,

— wysiggnik dwutorowy z szktolaminatu sieci ptaskiej,

zawieszenie poprzeczne plaskie z linki nierdzevzeB5mnf,

— punkty zasilania z 2. Ragiznikami + izolatory sekcyjne z nggeem elektrycznym 24V DC
sterowanym ,,RADIEM”

— izolator sekcyjny z 1. rogtznikiem i nagdem elektrycznym 24V DC sterowanym ,,RADIEM”

- przebudowa istniggych kabli YAKY 1x625mm,

- punkt powrotu,

- powrotna si&szynowa,

— skrzynki przyszynowe

polaczenie wyréwnawcze przewodem LgY120 fam

- linka nierdzewna stalowa 35mm

- uszynienie stupéw z linki LY70mnm

- przepusty kablowe,

— odgromniki napowietrzny pdu statego 0,9 kV/ 5kA ,

— szafa sterowania i ogrzewania zwrotnic,

- kanalizacja kablowa ,

- kable sterowania,

— skrzynki sygnalizacji mijankowe;j.

Pozostate materialy i akcesoriazgjoe do montau sieci trakcyjnej i kabli zasilagych nie wymienione

wyzej s ujete w Dokumentacji Technicznej.
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2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi peenrodpowiadéawymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2.2. Folia

Foli¢ nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyalieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gkabod 0,4 do 0,6 mm, gat. I.

Dla ochrony kabli o naptiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego,

a przy napjciach od 1 kV do 30 kV, koloru czerwonego. SzekdKolii powinna by taka, aby
przykrywata utaone kable, lecz nie gsza ni 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny éyvykonane z materialdw niepalnych z tworzyw sztycim

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldmiatanie tuku elektrycznego . Rury powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 19792®ury na przepusty kablowe
nalezy przechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roégjls, zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem.

2.3.2.Mufy kablowe

Mufy kablowe powinny b§ dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju
i liczby zyt, oraz mocy zwarcia, wygbujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy powinny by zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.01-06.

2.3.3.Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych, najestosowa kable uzgodnione z
ich wiascicielem oraz zgodne z dokumentgpjojektowva.
Kable powinny spetniawymagania N SEP-E-004.
W dokumentacji projektowej przewidziano ngmstjace kable NN :
- zastosowano kable zasilania 1 kV typu YAKY1x625mm
- kable sterowania 1KkV,
- kable 1 kV LgY 1x120mm.

4.Materiaty konstrukcyjne do wykonania trakciji
2.4.1.Materiat do zasypki fundamentow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t vagad niniejszej SST grunty sypkie,
bez zawartéci ziaren pylastych i g&ci organicznych. Zalecagsiaby wszystkie zasypki
konstrukcyjne wykonaz piaskow o uziarnieniu grubym lgbednim.
Do wszystkich zasypek nalestosowa tylko grunty niespoiste o nggiljacych wiaciwosciach:
- dobrej zagszczalnéci, o wskaniku réznoziarnistgci ,,U” nie mniejszym i 5,
dobrej wodo przepuszczak®, o wspoétczynniku wodo przepuszczaloio,,K” nie mniejszym i
8m/dolz.
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Zasypk mozna wykon& gruntem wczéniej wydobytym z wykopu, pod warunkiere kedzie to
grunt niespoisty, pozbawiony zanieczyszctakich jak humus, gruz budowlany itp., nie zamatzn
oraz spetniajcy wymagania podane powsj.

2.4.2.Beton konstrukcyjny

Do wykonania fundamentow stupow trakcyjnych agleastosowéabeton klasy C30/37 o klasie
ekspozycji XIA i beton nie konstrukcyjny klasy C8/1

2.4.3. Beton nie konstrukcyjny

Do wykonania warstwy podktadowej pod dolnymi powidmiami fundamentéw natg zastosowa
beton klasy C8/10. Skfadniki mieszanki betonowekenst zgodnie norra PN — EN 206 - 1.

2.4.4. lzolacja

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolagjntlamentow stupow trakcyjnych:s

- roztwér asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntoiggpowierzchni

- lepik asfaltowy stosowany na goo

- rozpuszczalniki organiczne lub przemystoimedki odttuszczajce

Dopuszcza gido stosowania rownienne materiaty o podobnych vgdwosciach posiadage aktualne
aprobaty techniczne. Decyap zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuojgier.

2.4.5. Stal zbrojeniowa

Zastosowa prety ze stali klasy A 1IN cgrednicy 12mm rozmieszczonych rownomiernie po obweodz
kielicha. Pety pionowe paiczy¢ poziomymi strzemionami ze stali Alsoednicy 8 lub 10 mm ,
rozmieszczonych co 10 — 20cm na catej wysokstopy.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie materiatdw do budowy trakcji

Materialy powinny by sktadowane na budowie w sposob zabezpigcyagh przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub warunkami atmosferycznymi. Kahlegg by¢ przechowywane nacbnach w
pozycji stojcej, opartej na kragdziach tarcz lub poziomo utone na ptaszczyie tarczy. Kacowki
kabli powinny posiadakapturki zabezpieczgge je przed wilgoail

Stupy trakcyjne maogby¢ utozone na utwardzonym podio, oparte catdtugascig na podiau.
Pozostate materiaty winny byrzechowywane w pomieszczeniach zargiyai.

2.5.2 Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajyaahai, frakcjami kruszyw.

2.5.3. Cement

Cement naley sktadowé w silosach lub w workach. Na budowie powinny zioaje sie silosy w ilgici
zapewniajcej ciggtosé robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zap@dpowiednie magazyny gwarargceg
odizolowanie cementu od wilgoci .Czas przechowyaaamentu nie me by diuzszy niz 3 miesice,
zgodnie z BN-88/6731-08.
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3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotyegce sprztu

Wykonawca jest zobowtany do aywania takiego spezu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robot zaréwno w miejscu tych robak i przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkygtadunku materiatow. Spgzuzywany do roboét
powinien by zgodny z opracowanym przez WykongwRZJ i zaakceptowany przezymiera. Ogolne
wymagania dotycice sprztu podano w SST

D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania wykopéw i zasypek

Do wykonania wykopow i zasypek Wykonawca powiniegkaza sic mozliwoscia korzystania
z nas@pUJa(cego spretu:
koparka przedsbierna
- spycharka,
- oskardy, dggi stalowe, topaty — spgzuzupetniajcy do odspajania gruntu
- samochodu samowyladowczego,
- przyczepy diaycowej do samochodu,
- przyczepy do przewenia kabli ,
- recznego zestawéwider do wiercenia poziomego otworéw do 15¢cm ,
- ubijak mechaniczny,
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem , uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytworndla
poszczegdlnych elementdw .

3.3. Sprzt do budowy linii kablowej

Wykonawca przyspujacy budowy linii kablowej oraz przebudowywietlenia winien wykazéa
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
— spawarki transformatorowej do 500A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem @& 400 mm,

— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5 — 10 t,

— zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przewreego 20 kVA,

— recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworow do20 cm,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h.

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platfgribalkonem,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpychistniegcymi drogami.

3.4. Sprzt do robot betoniarskich zgodnie z norma PN — EN — 206-1

3.5. Sprat do wykonania robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne &da wykonywane ¢cznie. Przewiduje siuzycie naspujacego spretu:
- szczotki i watki

- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej

- sprzarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betopowe

4, TRANSPORT MATERIALOW

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
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Do przewozu materiatow na budewazna wywaé dowolnychsrodkéw transportowych dostosowanych
do przewozu poszczegblnych rodzajoéw materiatvakezaptowanych przez agniera.Srodki
transportowe powinny posiatlaabezpieczenie przed przesuwaniem lub mieszanicladsinkow.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do budowy w / w prac winien wykazaie mozliwoscia korzystania

Z nasgpujacychsérodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciaggnika kotowego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwaore.

4.3.  Transport gruntu pochodacego z wykopu

Transport od spojonego gruntu medoy¢ wykonany dowolnymérodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irkyniera. Zaleca sitransport samochodami samowytadowczymi gefitadowndci. Od spojony
grunt naley rownomiernie umigci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpigcgyzed spadaniem lub
przesuwaniem i bezzwtocznie przetransportona miejsce przeznaczenia (wysypisko) uzgodnione z
Inzynierem. W przypadku przygotowania odktadéw gruptzgeznaczonych do zasypywania
niezabudowanych wykopow, odlegéogpodnéa skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna
WYnosk:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mnigj 8j0 m

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj$i0 m

Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu mat@gsiata budow i
powinien odbywa sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyborusrodkow transportowych natg dokona& na podstawie analizy ngpujacych czynnikow:

- ilosci mas ziemnych

- odlegtaci transportu

- szybkdci i pojemndci srodkéw transportowych

- uksztaltowaniu terenu

- wydajnaci maszyn od spajagych grunt

- pory roku i warunkow atmosferycznych

- organizacji robot

4.4. Transport materiatow do zasypek

Materialy do zasypek mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Natg je umigcic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zgtieczy przed spadaniem lub przesuwaniem oraz
zapewnt ochrore przed wptywami atmosferycznymi.

4.5.  Transport mieszanki betonowej zgodnie z norgnPN — EN 206- 1

45.1. Transport kruszywa

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.5.2. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z normPN — EN — 206-1
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, SST i poleceniami ltyniera.

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robot,
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty zwrane z przebudayirakcji
tramwajowej. Roboty trakcyjne powinny bwykonywane zgodnie z ich etapowaniem po aakeniu
czesci budowlano- montaowej odpowiadajcej zalzonemu etapowi robot. Ogélne wymagania
dotyczce tych robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagagalne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia tfasdamentow i trwale oznaczy je w
terenie za pomackotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkdw kravedziowych. W przypadku
niedostatecznej ikei reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozge (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetre przekae Inzynierowi.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafg wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zaleénosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terpowprzednim wytyczeniu ich tras przez zbly
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkszory o 10 cm, natomiast
szeroké¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie.

d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleghai miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzypwaniach i zblieniach

wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna

L SkrzyZowanie ndlanlréé w e
P lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. |Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do (1
kv Zz kablami tego samego rodzaju | 15 5
sygnalizacyjnymi
2. Kab_ll 'sygnallzacyjnych i kabli przeznaczonych |do mog sie
zasilania 5 ,
styka

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

3. | Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1
KV 15 25
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4. |Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe 10
5. }QXE'I;i?r%Znych wytkownikéw o napgciu znamionowym do o5
30 kV
6. | Kabli z mufami kabli innych kabli nie d‘;‘%”szcza jak Ip. 1-5
7. |Kabli o napéciu 110 kV z innymi kablami 50 50

*Dopuszcza s zmniejszenie odlegégi podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowarséomn
otaczajcych i uzgodnienia odgbstwa u aytkownikow obiektéw.

5.4. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod fundamenty stupow trakcyjnych nglevykona zgodnie z DokumentacProjektovy.
Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
natychmiast przygpi¢ do wykonania przewidzianych w nich robét. W trakeealizacji wykopow
konieczne jest bigce kontrolowanie warunkéw gruntowych.

a) Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny dgostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w
planie, sposobu ich zatenia, gébokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowegz do
konieczndci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary wykopawmny uwzgednia
niezkedng przestrzé na prae ludzi tj. przejcia o szerokeci nie mniejszej ri 80 cm.

b) Wykopy pod fundamenty

Przed przysfpieniem do wykonania wykopéw Wykonawca powinieresyizic zgodnd¢ rzednych
terenu z danymi dokumentacji projektowej, oraz acerarunki gruntowe.

Pod fundamenty prefabrykowane nglevykona wykopy wasko przestrzennecznie, ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinny odpowiaganaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny lasykonane bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050W celu zabezgiei@ wykopu przed zalaniem wpd opadow
atmosferycznych natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiaj acym tatwy odptyw
wody poza teren przylegayy do wykopu. Zasypanie fundamentu gldokona gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze(np. darniny, korzeni, odpadkow) Zasypanie aaleykona warstwami grubgci 15-
20cm i zagszcza ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégd,95 wedtug
BN-77/8931-12.Zagszczenie nalg wykona w taki sposéb, aby nie spowodawaszkodzé
fundamentu . Nadmiar gruntu z wykopu, pozegiajpo zasypaniu fundamentu lub kabla, male
rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przez Kierownika Kontraktu.

c) Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykapaze by¢ stosowane:

- bez zabezpieczenia jegdian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlégtprzy ktérej
nie zachodzi obawa obsuwania gruntu, tj. w gruntach przepuszczalnych - nie fniz 3,0 m; w
gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj%i0 m

- bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpedviiego zabezpieczenia przeciw
obsungciu sk gruntu.

d) Zabezpieczenie skarp wykopdéw

Str.



Z uwagi na megliwos¢ wystpienia r@&nego rodzaju gruntdw dopuszcza siosowanie nagpu-

jacych bezpiecznych nachylskarp:

- w gruntach nie spoistych stabo zagczonych - o nachyleniu 1:1,5

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach sgolist o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1

W wykopach ze skarpami o hachyleniu bezpiecznymipayby¢ stosowane nagtujace
zabezpieczenia (dotyczy rowhnigkarp przytych w Dokumentacji Projektowej):

- w pasie terenu przylegaym do gornej kraedzi skarpy na szerokoi rownej 3 krotnej gibokasci
wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki unabiwiajace tatwy odptyw wod od
krawedzi wykopu,

- nharuszenie stanu naturalnego gruntu na powieraiampy jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by usuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyl&azdym punkcie skarpy,

- stan skarpy naky okresowo sprawdzaw zalenoici od wystpowania czynnikow dziataj
cych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz) itp.

- wwykopach gibszych nt 1,0 m mierzc od poziomu terenu, nalewykona w odlegtdgciach nie
wiekszych nk 20,0 m bezpieczne Zeja dla pracownikow.

5.5. Podtae z betonu nie konstrukcyjnego

Pod fundamenty stupow trakcyjnych natavykona warstwe betonu podktadowego klasy C8/10 wg
wymaga okreslonych normie PN — EN — 206 - 1. Przed ukfadaniéodego betonu natg sprawdzt
stan dna wykopu, ktére powinnodgéwne, czyste i bez nawilgocenia. Beton powinigé tozktadany w
sposob aigly z zachowaniem kontroli gruba oraz rzdnychscisle wg Dokumentacji Projektowe;.

5.6.  Wykonanie robét betoniarskich

Fundamenty pod stupy trakcyjne natevykona& z betonu konstrukcyjnego klasy C16/20, wg wyntaga
okreslonych normie PN — EN — 206 - 1. Rozpecie robét betoniarskich nae nasipi¢ po wykonaniu
przez Wykonawe i zaakceptowaniu przezigniera dokumentacji technologiczne.

5.6.1. Monta fundamentéw prefabrykowanych

. Fundamenty powinny Byustawiane przy pomocyaigu na 10 cm warstwie zasgczanegawiru.
Przed jego zasypaniem natesprawdzé rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest ptyta mocga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundameatyoziomu nie powinno przekroez$:5000, z
dopuszczalptolerancy rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentuamipl powinno b§
wykonane z dokfadrgia £ 10 cm.

5.6.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczcie rob6t betoniarskich me nasipi¢ w oparciu o0 szczegdtowy program i dokumergacj
technologicznp (zaakceptowanprzez Irryniera) obejmujca:

- wybor skladnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej

- sposob transportu mieszanki betonowej

- kolejnas¢ i sposbéb betonowania

- zbrojenie

- wskazanie przerw roboczych i sposétzknia betonu w przerwach
- sposob pielgnacji betonu

- warunki i rozformowanie konstrukgcji
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- zestawienie koniecznych baddrzed przygpieniem do betonowania, powinnattstwierdzona
przez Ireyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie,a w

szczegOlnéci:
1. zgodna¢ rzednych z projektem
2. prawidtowas¢ wykonania deskowa(nalezy zwrdcic uwag na czysté¢ deskowania oraz

pokryciesrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie np.
Separbet, Olforf)
3. gotowas¢ sprztu i urzdzer do prowadzenia betonowania
Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST1D1.01.

a) Deskowania

Deskowania powinny dywykonane wedtug projektu technicznego deskowagartego

na obliczeniach statyczno wytrzymé&tamwych. Obliczenia naly przeprowadi dla warunkow

podanych w nagpujacych normach:

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiati@wnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. MateriaBB]

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiativewwnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowaniea@ta. [24]

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane:

1) parcieméwiezej masy betonowej

2) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow, z uheztnieniem szybkéci betonowania

i sposobu zagszczania.

Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploiasgegni& nastpujace warunki:

- zapewni& bezpieczastwo konstrukcji

- zapewni@ odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji

- zapewnid jednorodr powierzchng betonu

- zapewni& odpowiedn szczelnéé

- umaziwiaé fatwy monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia

- wykazywa odporng¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych

Deskowania powinny liywykonaneicisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wyjsniem

masg betonovy dokladnie sprawdzone, aby wyklu¢aynazliwosé jakichkolwiek znieksztataelub

odchylex w wymiarach betonowanej konstrukciji.

Prawidtowa¢ wykonania deskowapowinna by stwierdzona przez kontrptechniczia. Deskowania

nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mastonovd powinny by obficie zlewane waodl

5.7.  Wykonanie robét izolacyjnych

Powierzchnie zewgtrzne fundamentdéw pod stupy trakcyjne rgleabezpieczy przez wykonanie
izolacji bitumicznej wykonywanej na garo, ztazonej z warstwy gruntggej i dwdch warstw lepiku
asfaltowego. Kzda warstwa izolacji powinna stand@wednolity, ciagta powloke, scisle przylegagca do
powierzchni podkiadu lub do uprzednio tdoej warstwy izolacji. 1zolagjbitumiczry nalezy uktada na
podiaru zagruntowanym roztworem asfaltowym lub emyésjfaltow, po wyschngciu powtoki
gruntupcej.

Dopuszcza siuzycie innych materiatéw izolacyjnych pod warunkiensjadania przez nie aktualnej
aprobaty technicznej. Decyzp dopuszczeniu tych materiatdéw wydajeyinier.

a) Warunki atmosferyczne
Izolacje naley uktad& w czasie bezdeszczowej pogody lub pod zadaszegsteiym lub czasowym).

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania izofamjvinna by nie nizsza nk 5 [1C. W przypadkach
technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporyyyalopuszczaic gruntowanie podta roztworem
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asfaltowym przy temperaturze paaj 5[ C, jednak nie riszej nz 0 [1C i pod warunkiemze
temperatura w ggu doby nie byta riisza nk 0 [IC.

b)Przygotowanie podia

Podtaze betonowe pod izolagpowinno by réwne, czyste, odttuszczone i odpylone, a jego
wytrzymaitai¢ nasciskanie nie mniejszanb,0 MPa. Wypuktéci i wgtgbienia na powierzchni podia
powinny by nie wigksze nk 2 mm. Rkniecia na powierzchni podia o szerok&ci wiekszej nz 2 mm
nalezy zaszpachlowakitem asfaltowym. Powierzchnia pod izokpowinna by oczyszczona ze
wszystkich cgsci pylastych, z tuszczemleczka cementowego i zanieczyszcpewstatych podczas
budowy. Wanym elementem przygotowania powierzchni jest odttmanie. Zatluszczone miejsca
powinny by przemyte rozpuszczalnikiem organicznym lub przéawgmi srodkami odtluszczagymi.
Pyt, kurz i inne zanieczyszczenia mechanicznezgalsury¢ poprzez przedmuchanie gponym
powietrzem. Nalgy zwroci uwag, aby byto ono pozbawione oleju. Dotyczy to rovinpewietrza
uzywanego do nagalu urzdzen oczyszczajcych.

c) Wykonanie warstwy gruntgej

Podktad gruntujcy z roztworu asfaltowego lub emulsji asfaltowepien byt wykonany gcznie przy
pomocy szczotek i tworZyjednolicie rowr powloke na catej izolowanej powierzchni. Liczba
naktadanych warstw powinna bggodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wfyswanie z
luszczé, zaciekdw, tysin, sgkan, pecherzy, zmarszczek, fatd itp. wad oraz mieszaniterizdw
smotowych i asfaltowych, jest niedopuszczalne.

d) Wykonanie izolacji

Dwuwarstwow izolacg powtokows z lepiku asfaltowego stosowanego naagor naley wykona
recznie przy pomocy szczotek. Lepik powiniert ippdgrzany do temperatury 16080 (1C.
Temperatura rozprowadzania lepiku na pedtpowinna by nie nizsza nk 1400C.

Natozenie drugiej warstwy izolacji nie nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy pierwsze;j.

Kazda warstwa izolacji powinna standwednolita, ciggta powtoke dobrze przylegaia do powierzchni.
Grubdai¢ naniesionego lepiku powinna wynésid 2 do 3 mm.

5.7. 1. Wykonanie zasypki fundamentow

Do zasypania wykopow nina wywac gruntu spetniajcego wymagania okéne w punkcie 2.3.1.
niniejszej SST. Wykonawca e przysipi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, co powinno hypotwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypyieavykopow naley
wykona: do poziomu istnigicego terenu lub do poziomu oki@nego w Dokumentacji Projektowe;j.
Podczas wykonywania rob6t nayeprzestrzeganastpujacych zasad:
a) zasypywanie wykopow powinno byvykonane bezpmednio po zakaczeni przewidzianych w nich
robot,

b)przed rozpoczxiem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powlnyéyoczyszczone z
odpadow materiatow budowlanych, a powierzchnie f@teescian fundamentoéw zabezpieczone
bitumicznymi preparatami izolacyjnymi wg punktu Bidiejszej SST.
c)uktadanie i zagszczanie gruntu powinno byykonywane warstwami o gruko nie wigkszej n:
1. 0,25 m — przy stosowaniu ubijakdéecenych i watowania,
2. 0,40 m — przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.
d)Warstwy naley zag:szcz& na catej powierzchni, révariloscia przegé¢ urzadzenia

zagszczajcego.
e)wskanik zgeszczania gruntu nie powinien wynésnniej niz 1s=0,95

jesli w poblizu fundamentow zal@mno uradzenia lub warstwy odwadnigie (drena),

to warstwa gruntu do wysoé@ okoto 0,30 m powse] uradzenia lub warstw
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odwadnigjcych, powinna b§ zag:szczonagcznie w sposéb nie wpltywgy na prawidtowe
odprowadzenie wody.

f)nasypywanie warstw gruntu i ich zggczenie w pohitu $cian fundamentéw powinno by
dokonywane w taki sposdb, aby nie spowodowatkagzenia izolacji wodochronnej.

- wykonywanie zasypek nate przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wado dopuszczalp
tzn. jest wgksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20 %jej wartdci

- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperat przy ktérej nie jest matiwe osigniecie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntu

- wykonywanie zasypek nalg przerwa w czasie diych opadowéniegu; przed wznowieniem prac
nalezy usurny¢ snieg z powierzchni zasypywanego wykopu

5.8. Montaz stupow trakcyjnych

Stupy trakcyjne powinny kyposadowione na fundamentach wykonanych zgodniekamentacj
Projektov. Materiat stupa rurowego powinien odpowiaadliczeniom statycznym
w PN-96/B-03205.

- odlegtaé¢ powierzchni czotowej stupa ustawionego nha pobdorwiska wydzielonego
od krawedzi najblizszej szyny powinna wynasco najmniej 1,2 m,
- odlegta¢ stupa ustawionego na ¢dizytorzu do najbliszej szyny powinna wynasminimum 1,0 m.

5.9. Druty i liny nosne

Liny konstrukcji nénej powinny by wykonane z materiatu posiadeggo wytrzymatéé na rozciganie
co najmniej 1000 MPa oraz wydiainas¢ nie mniejsz niz 6%.

Liny konstrukcji n@nej powinny odpowiadawymaganiom normy PN-67/M-80026.

Srednica drutéw gytych do konstrukgji liny powinna méesrednie; minimum 1,8 mm.

Liny konstrukcji n@nej naley prowadzé na odcinkach prostych prostopadle do przewodungegol.
Dopuszczalna odchytka me wynosté maksimum 28 Na tukach i rozjazdach liny konstrukcji smej
powinny by prowadzone wzdtupromieni tukdw. Maksymalne odchylenie prowadzdimg konstrukciji
nosnej maze wynosé 12°. Pochylenia lin nénych powinny wynosi:

- naodcinkach prostych 1:8 do 1:15

- natukach od strony zewtniznej 1:15 do 1:30

- natukach od strony wewtrznej 1:8 do 1:15.

5.10.Wyskgniki

Dobrano typowe wyspniki jedno lub dwutorowe wykonane z szklolamindla sieci ptaskiej oraz
przewieszki poprzeczne ze stali nierdzewnej dlei plaskiej .

5.11. Kotwiena
5.11.1. Kotwienia kcowe.

Kotwienie state przewodu jezdnego wykéney. zestawu 50PK100 t.j. stosaijlinke stalowy
nierdzewn 50mm . Kotwienie kacowe sieci wielokrotnej skompensowanej zaprojektawikompletem
kompensacji nageen przewodu jezdnego i liny 8nej — przetaenie 1:3. Na trasach dopuszcza si
stosowanie odgizek konstrukcji wsporczych z lin stalowych wg. PM-8282:1969 o przekroju nie
mniejszym nt 16mm2 i minimalnej wytrzymakei na rozerwanie 400 MPa. Lina oglanika powinna
by¢ poprowadzona na wysos@ nie mniejszej i 5m nad powierzchaijezdni i 3m nad powierzchai
chodnika.
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5.12. Montaz przewodow jezdnych

5.12.1 .Materiat
Przewody jezdne profilowe w trakcji tramwajowej eigl sStosowd miedziane typu DjpS 100 nfm
odpowiadaice wymaganiom PN-E- 90090; 1996.

5.12.2. Liny poprzeczne

Liny poprzeczne powinny lBywykonane z materiatu posiadeg¢go wytrzymaté¢ na rozcaganie co
najmniej 1000 MPa oraz wydtalnas¢ nie mniejsz niz 6%. Liny konstrukcji nénej powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-67/M-80026.

Srednica drutéw gytych do konstrukgji liny powinna méesrednie; minimum 1,8 mm.

Liny konstrukcji n@nej naley prowadzt na odcinkach prostych prostopadle do przewodugga.
Dopuszczalna odchytka me wynosté maksimum 28 Na tukach i rozjazdach liny konstrukcji smej
powinny by prowadzone wzdiupromieni tukdw. Maksymalne odchylenie prowadzdimg konstrukciji
nosnej maze wynosé 12°. Pochylenia lin nénych powinny wynos:

- naodcinkach prostych 1:8 do 1:15

- natukach od strony zewtnznej 1:15 do 1:30

- natukach od strony wewtrznej 1:8 do 1:15.

5.12.3. Monta przewodu jezdnego

Naprzenia maksymalne i minimalne w zakresie tempera28tG-do +40C powinny wynosi

dla przewodu z miedzi twarde;j:

- 120 MPa - naptzenie maksymalne

- 40 MPa - nagzenie minimalne.

Wysoka¢ zawieszenia przewodu w punktach jego umocowarggzoina od poziomu gtowki
szyny powinna wynogi5,5 m. Dopuszczalne odchyiki od wysékibznamionowej wynosgz

+0,10 i -0,25m.Normalny odsuw sieci jezdnej poemwynost 0,3 m i zapewniamazliwe
réwnomierne zaycie plytekslizgacza odbieraka pdu. W sieciach dwutorowych zygzakowanie agle
prowadzé symetrycznie, odsuwy powinny nggbwa: parami od osi torowiska i ngphie do osi
torowiska Maksymalny odsuw sieci na tukach powinigmost 0,35 m, w wygtkowych wypadkach
dopuszcza giodsuw sieci na tuku do 0,4 m. Odlegtgpomiedzy cz:sciami sieci jezdnej ¢xlacej pod
napkciem, a uziemionymi elementami konstrukcji powinnaosic min. 0,20 m.

5.12.4. Sekcjonowanie podine

Zaprojektowano sekcjonowanie sieci izolatoramcgg@kymi dla sieci typu TRAM 09 z

1.rozgcznikiem z napdem elektrycznym 24V DC sterowany,, RADIEM".

5.12.5. Punkt zasilania

Punkty zasilania stadgapie:

- zrozhcznikéw 3500 V/3600A z ngdem elektrycznym 24V DC sterowany
,,RADIEM”,

— odgromnika zaworowego 0,9kV / 5kA,

- odgromnik peiczy¢ z tokiem szyny przewodem LgY70mm

5.12.6. Punkt powrotu
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Istniejace 2.kable YAKY 1x625 mfpo przeaiciu wprowadz do projektowanego wolnostmiego
punktu powrotu . Kable wprowadziha oddzielne szyny 2xCu120x10fmpszyny naley zmostkowa .
Wolnostopcy punkt powrotu polaczy poszczegoélnych tokéw szyn wyprowadzono

5.12.7. Sié powrotu

Uszyniajc stup hczymy wszystkie toki szynowe przewodem LgY 70haa pomog zaciskow
,,CEMBRE" poprzez skrzynki przyszynowe , co spetmianagania sieci powrotnej.

5.12.8.Sterowanie i ogrzewanie zwrotnic

Samoczynne sterowanie zwrotnicy najazdowe] zaproyekno szaf sterowania ustawi@ma poboczu i
zasilan z sieci trakcyjnej naptiem 600V DC. Do przestawiania zwrotnicy w celu anyi kierunku
ruchu pojazdoéw tramwajowych dobrano elektrycznyedagwrotnicy tramwajowej 660V, DC. Nag ten
moze by¢ utozony midzy tokami szyn w poziomie ulicy i spetnia ngmstjace funkcje:

« elektrycznie przestawia zwrotgigv przeciwne potzenie,

 sterowany ,,RADIOWQ” poprzez podczerwi@raz sanki sygnalizacji,

* poprzez pgt nastawczy zamyka w skrajnych paéoiach iglice dolegags i odlegajca,

 zapewnia docisk iglic do opornicy w skrajnychgiehiach,

« elektrycznie kontroluje pof@nie obu iglic ,niezalmie od peta nastawczego,

* mechanicznie rygluje pty kontrolne,

* posiada mgiwos¢ recznego przedstawiania za poraa@zwigni,

« przekazuje informacje o wteniu w kieszeni nagglu dzwigni do recznego przedstawiania zwrotnicy.
Uktad powhzah poszczegolnych elementow pokazano na schemaadeydgystemu sterowania . W /w
szafa jest wyposana w aparat ogrzewania rozjazdow ktory w zabéci od wyposaenia mae on
realizowa& nastpujace funkcje:

- kontrola i pomiar pdéw grzatek (z sygnalizacjiszkodzenia bezpiecznikow)

- zalczanie sterownikéw lokalnych

pomiar temperatury zewtrznej

pomiar opadéw deszczdriegu/

— transmisja danych do centrum monitoringu

W tym celu przy zwrotnicach zabudoévgrzatki o mocy 900W ,660V i poprzez skrzynki przysowe
w rurkach DVR50 uteyé przewdd 2x2,5mf. Catdié¢ prac wykona zgodnie z ,,DTR”.

5.12.9. Sygnalizacja mijankowa tramwajowa i tranoma) samochodowa.

Sygnalizag} mijankowy tramwajovg samoczyng dla kierunku ul. Brysza — ul. Makoszowska , oraz
sygnalizagt mijankowg reczmg tramwajowo- samochodewdla prawosktu ul. Brysza — ul. Wolngi.

W sygnalizacji samoczynnej zastosowano sanki syzagl tramwajowej i zastosowano skrzynki
sterowanidermoutwardzalne o wymiarach 395x412i sygnaliza®)2,1,komorowe. W
sygnalizacji mijankowejgcznej tramwajowo — samochodowej skrzynki S1 | S3czapce
drog; wolng tramwajovg a czerwone dla ruchu samochodowego , S i S4orghce drog
wolng dla tramwaju i wydczap czerwone dla samochodow . adenia pomidzy skrzynkami i
sankami sterowania wykoé6aapowietrznym kablem wietgtowym sterowania 1 kV. Ca6
wykona zgodnie z ,, Instrukgjobstugi przekanikowej sygnalizacji midzymijankowej” PKT
Katowice.

5.12.10. Ochrona przepigciowa
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Zastosowano ochrerprzepeciowa odgromnikiem 0, 9 /5 kA zabudowanym na stupachzzdzeniami
trakcji . Konstruka kladki dla pieszych uszyniono przez iskiernikkainapgciowy o napgciu zaptonu
60 V. Odgromnik zabudowana konstrukcji wsporczej i pgizy¢ przewodem LgY 70mfn z tokiem
szyny przez rozkcznik np. CEMBRE , lub poprzez kotki gwintowane piigczen szynowych z
wykorzystaniem skrzynek przyszynowych.

5.12.10.Padczenia wyréwnawcze

Elektryczne pajczenie wyréwnawcze sieci jezdnej nglevykona linka miedziam o przekroju
dostosowanym do przekrojowczonych sieci jezdnej t.j 1 kV , Cul20rhrRohczenie wyréwnawcze
elektryczne midzy przewodami jezdnymi torow tramwajowych rownéyet jednakowe]j biegunovoi
nalezy wykona od 200 m do 300m.

5.12.11. Izolacja sieci

Izolacg sieci naley wykona dla poprzecznego zawieszenia sieci jako dwustegnitzn. medzy
konstrukcy wsporca i konstrukcy nasna oraz medzy konstrukei nosna i przewodem jezdnym przy
zastosowaniu izolatoréw o ngpiu roboczym 1 kV.

Rezystancja izolacji sieci trakcyjnej tramwajowejyinna wynosi minimum 10001 na kady 1V
napkcia roboczego sieci.

5.12.12. Ochrona przeciwporaeniowa

Ochrore przeciwporaeniowg dla stupow trakcyjnych na ktérych sabudowane uggzenia sieci
trakcyjnej zaprojektowano poprzez uszynieniezdc przewodem 1 kV , 70nfm z tokiem szyny przez
rozigcznik np. CEMBRE . Po zakeozonych pracach nalg dokon& pomiaréw i sporadzi¢ protokot.

5.13. Uktadanie kabli
5.13.1. Ogélne wymagania

Ukfadanie kabli powinno liywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lzachowanérodki ostr@nosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajdugcych s¢ na trasie budowanej linii. Zaleca
sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotyka pod& Podczas
przechowywania, uktadania i montakonce kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,

natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.13.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowgpawloce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtocdveorzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura ukladanego kabla - wg ustalgtworcy.

Zabrania g podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia smego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej
powodowany przezssiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.13.3. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabli mma ugina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymmien giecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedmy@owych o izolacji papierowe;j
I 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylewej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie przekraczagych 4,
c¢) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wigtmwych skecanych z kabli jedngtowych
0 liczbiezyt nie przekraczapych 4.

5.13.4. Uktadanie kabli bezp&rednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu, jgeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikable nalgy
uktada& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nate uktada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégtby usiié kabel, ani bezpoednio zasypywatakim
gruntem.
Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgei co najmniej 10 cm, naginie warstvg rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegédolii
od kabla powinna wynosico najmniej 25 cm.
Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zag:szczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998 [14).
Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewstrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:
- 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych

w gruncie naytkach rolnych,
- 80 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie

przekraczajcym 30 kV, z wyjtkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,
- 90 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 30 kV ukonych w gruncie

na wytkach rolnych,
- 100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wyszym ni 30 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falistg z zapasem (od 1 do 3% dhégbwykopu)
wystarczagcym do skompensowania mliwvych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawd
zapas kabli po obu stronach mugcznie nie mniej ri:

- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 1 do 30 kV,
- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.12.5.Skrzyowania i zblkenia kabli m¢dzy soly

Skrzyzowania kabli midzy soly nalezy wykonyw& tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany
glebiej niz kabel niszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjlghiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.13.6.Skrzyowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z urzgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 90° i w miar

mozliwosci w najwezszym miejscu krzzowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych sé kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychaaoy bezpérednio
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w gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skomyania i na dtugeci po 50 cm
w obie strony od miejsca skraywania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagesi
uktadanie kabli nad ruragygami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégjt&abli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtdcm]
Lp. Rodzaj urgdzenia podziemnego dlakahliananicindo 204
p | urg p g pionowa pozioma
przy skrzyowaniu przy skrzyowaniu
1. | Rurocagi wodociggowe,sciekowe, cieplne, 25 +érednica 25 +érednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
2. | Rurocigi z gazami i cieczami palnymi uzgodné z wiacicielem rurocigu
ale nie mniej ni w poz. 1
3. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mog 200
si¢ krzyzowat
4. | Czs$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, nie mog 40
podpora, odaizka) sie krzyzowat
5. | Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, nie mog 50*
z wyjatkiem urzdzer wyszczegolnionych w pkt si¢ krzyzowat
1014
100 — mé¢dzy oston
kabla i stop szyny
6. Skrajna szyna trakcji 50 — medzy ostona 250*
kabla a dnem rowu
odwadniagcego

*Dopuszcza s zmniejszenie odlegéai podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowasiaro
otaczajcych i uzgodnienia odgbstwa u aytkownikow obiektéw.

5.13.7.Skrzyowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90° i w miay mazliwosci

W jej najwezszym miejscu.

Przy ulazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agtzer mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugéci przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzgwaniu
Rurochg éred‘nicq rurocjgu z dodaniem po 50 cm
z kazdej stron
Droga o przekroju ulicznym z szeroka¢ jezdni z krawznikami z dodaniem
kraweznikami po 50 cm z kadej strony
Droga o przekroju szlakowym z szerokaéc¢ korony drogi i szerokiei obu rowow
rowami do zewrtrzng krawedzi ich skarpy z dodaniem
odwadniagcymi 100 cm z kadej strony
szerokaéc¢ korony drogi i szeroki rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zdt@j stron
od dolnej krawdzi nasypu
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Najmniejsza odlegkt pionowa mgdzy gorm czescig ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna ky
mniejsza ni 100 cm. Odlegix migdzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadn@ggo
powinna wynosi co naj-mniej 50 cm. Ww. minimalne odleggdod powierzchni jezdni i dna rowu mpg
by¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkéw okrdonych przez
zarzd drogowy (uwzgidniajgcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogienie
rowu).Kable nalgy uktad& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemanosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowysanterenach zalewo-
wych, zalesionych lub zgtych pod sady, dopuszczg siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypéw lub na eZciach pasa poza korgurogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii
elektroenergetycznych na skepyvaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaige]inia kablowg
na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi wymagagezwolenia ze strony zaydu drogowedo i
nalezy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaws o drogach
publicznych [25].

5.13.8.Wykonanie muf

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf .

Nie nalery stosowa muf odga¢znych do kabli o napciu znamionowym wiszym niz 1 kV.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyiegmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca giprzesunicie wzgkdem
siebie (wzdha kabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablsigialowe wktadki muf
przelotowych powinny byprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kaiejsca poczen zyt
kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola efggtnego w izolacji tych
miejsc powinien by zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaepiejsc hczeniazyt zaleca sj
stosow& materialy izolacyjne o wtasdoach zblzonych do wiasngei izolacji faczonych kabli.
Dopuszcza giniewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli

0 napéciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic
samoutwardzalnych.

Kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztuczhymowiemy by wypetnione zalewizolacyjm
nie dziatajcg szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli.

5.13.9. Wykonanie paiczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne palczen powinnyby¢ zgodne z normmPN-90/E-06401.0106.

Przewodné¢ pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powitigé nie mniejsza

niz przewodnéc tagczonych powtok lub pancerzy. W przypadkodenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza siprzewodné¢ polgczenia nie mniejgzniz 0,7 przewodnéri powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyIpplaczone metalicznie ze spbraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Rgizenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley
Wykog%ywac wewngtrz mufy przy uyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjse Nk
10 m

Polczenia ze sapbpowitok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innyith aluminium naley
wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnf. Pokczenia powinny by
wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypakif z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obackonych odcinkéw kabli, nie wymaga slodatkowego
taczenia powlok przy zyciu oddzielnych przewoddw.

5.13.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur z tworzyw sztucznychednicy wewrtrznej 160 mm.
Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach, gdzie kabel nacay jest na uszkodzenia mechaniczne.
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W jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgmwych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.¢Bbkas¢ umieszczenia przepustow kablowych
w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gonp@jvierzchni rury, powinna wyndsco najmniej

- 70 cm - w terenie bez nawierzchni ,

-100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznawgalo ruchu kotowego,

- 120 cm od gtowki szyny.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnogi mae by zwickszona, gdy
powinna wynika z warunkéw okrdonych przez zargd drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami

lub pakutami, uniemdiwiaj acymi przedostawaniedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem

5.13.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe mufy i gtowice kabli powinny ldypofaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli magby¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szgreerowy

lub uziemiagca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowadtlby muf powinny stanowi
nieprzerwany g przewodacy linii kablowej.

5.13.12 Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny ltyzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. prakrzyzowaniach. Kable utmne w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w
trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich mggch i w takich odgpach, aby rozrinienie kabla
nie nastgczato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage: - symbol i numer ewidencyjny linii,
- 0znaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla,

- znak fazyprzy kablach jedngtowych), - rok utaenia kabla.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STW i ORB D-M.00.00.00 ,Wymagaa@olne".
Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakagci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej. Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wskazania Kierownikowi Projektu zgodéud dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentagj projektovs STW i ORB. Materiaty posiadgie atest producenta stwierdgaj ich petn
zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mayc przez Kierownika Projektu dopuszczone
do wycia bez bada Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadokierownika
Projektu o rodzaju i terminie badania. Po wykondradania, Wykonawca przedstawia narpé wyniki
bada do akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca padeimia pisemnie Kierownika Projektu o
zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktébs maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez
Kierownika Projektu i ewentualnie przedstawicieiavéstora lub gzytkownika - zataonej jakaci. Po
zamontowaniu zkz naley sprawdzt jakos¢ polaczen kabli zasilagcych , odptywowych i sterowania.

6.2. Badanie przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia
0 jakdici lub atesty stosowanych materiatow.

Nazagdanie Kierownika Projektu, nate dokona testowania spetu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
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W wyniku bada testujcych naley przedstawd Kierownikowi Projektuswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podeggjmiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras z
dokumentacj geodezyjni

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggpowinna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i ospret kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnowymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, naspadie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nate przeprowadzi nas¢pujace pomiary:
- giebokasci zakopania kabla,

grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem

odlegtaci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywat co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniog by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie gitosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz nagi wykonaprzy wyciu
przyrzdéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalep uzrea dodatni, jeeli
poszczegoblneylty nie map przerw oraz jéi poszczegolne fary na obuikwach linii ¢ oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym 1 2,5 kV, przy czym rezystancja nie agoby¢ mniejsza ni 20
MLI/m. Pomiary nalgy wykona zgodnie z normPN-76/E-90300, PN-93/E-90400, PN-E-9410:1994.

6.3.6. Proba napgciowa izolaciji

Prébie nagiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag siewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémaptciows
nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym ni 1 kV, prd uptywu naley mierzyé

oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadejzyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebitiaz objawow przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagtia probierczego kabla
wg PN-76/E-90300,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnycigt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dhdgonie przekraczagej 300 m dopuszczagsivarta¢ pradu
uptywu 100pA.

Pomiary i badania wykoagodnie z normami PN-76/E-90300, PN-93/E-90400,H29#10:1994.
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6.3.7. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalaggych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robo6t, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektuzaavyrazac zgod: na niewykonywanie badgo
wykonaniu robot.

6.3.8. Roboty ziemne

Badania nalgy wykona zgodnie z SST, oraz PN-81/B-03020 grunty budowl&esadowienie
bezpieczne budowli.

W czasie kontroli szczeg@muwag: nalezy zwrdocic na:

a) zgodnd¢ wykonywanych robét z Dokumentgdprojektows i SST,

b) doktadnd¢ wykonania robot pomiarowych,

C) stopier przygotowania terenu,

d) okreslanie rodzaju i stanu gruntu w podto w nawjzaniu do badageologicznych,

e) odwodnienie wykopdw,

f) zapewnienie stateczém skarp,

g) wymiary wykopow,

h) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),

i) zabezpieczenie wykopow,

Dokftadndci wykonania wykopdéw (usytuowanie, wymiary, nachytei stan dna wykopéw):
- dla wymiaréw w planie wykopu: 10 cm,

- dla rzdnych dna wykopu:l 5 cm.

- dopuszczalne odchyiki nachylenia skarpi0 %.

6.3.9. Materiaty

Nalezy sprawdzt:
- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatow podapyzbz wytwore
z certyfikatami hdz deklaracjami zgodrioi
- sprawdzenie bezpednie — na budowie przez edkiny zewmtrzne.
- sprawdzenie materiatdw konstrukcyjnych i izolaygh, polegajce na:
Kontroli jakasci sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i betoraz prawidtowego wykonania
wszystkich robét betoniarskich zgodnie z D.11.01.01

6.3.10. Kontroli jakosci robot izolacyjnych

Sprawdzeniu jakixi robot izolacyjnych podlegawszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie

prowadzenia. Odbiory nale przeprowadzadla kadej warstwy i pokrycia osobno.

Kontrola jakadci robdt obejmuje:

a) sprawdzenie zgodidoi wykonanych rob6t z Dokumentadprojektovy (nalezy przeprowadz przez
poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z dokuraegtProjektovs i SST oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodniei za pomog oglgdzin zewrtrznych)sprawdzenie materiatow (nafe
przeprowadd na podstawie zapisow w dzienniku budowy i innyoRuinentow stwierdzagych
zgodna¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Prapekej i niniejszej SST)

b) sprawdzenie przygotowania powierzchni (gglprzeprowadzi kontrok przygotowania powierzchni
na zgodné&¢ z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6 nsiej SST)

c) sprawdzenie warunkow przysienia do robo6t (warunkéw atmosferycznych) (aglprzeprowadzi
na podstawie zapisow w dzienniku budowy na zgédmavymaganiami przedstawionymi w punkcie
5.6 niniejszej SST)
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d) sprawdzenie prawidlovéoi wykonania robét (naksy przeprowadzi wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontroluic stosowanie wkiwych materiatéw i liczb ich warstw, zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6 nirziejsSST).

6.3.5. Roboty montazowe

Siet trakcyjna po wykonaniu robét mortavych powinna by sprawdzona wg wymaganormy
PN-K-92002 - Komunikacja miejska. Sigzdna tramwajowa i trolejbusowa. Przepisy budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7. Ogollne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00®ANymagania ogolne” pkt. 7.
7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest dla wykonania:

« sieci trakcyjna ptaska - 1 kilometr [ 1km]
« slupy trakcyjne - 1komplet [1 kpl.],
e odlgczniki sekcyjne z naglem - 1 komplet [kpl
 izolatory sekcyjne -1 komplet [pki]

e punkt zasilania -1 komplet [pkKI]

e punkt powrotny - 1 komplet [pkl]

e samoczynna sterowanie zwrotnic - 1 komplet [pkKi]

e ogrzewanie zwrotnic - 1 komplet [pkKi]

* regulacja sieci trakcyjnej - 1 odcinek [odc.]
* uziomy stupdéw - 1 komplet [ kpl.]
« ukladanie kabla ziemnego - 1 kilometr [1km]
» ukladanie kabla sygnalizacji 1 kV - 1 kilometr [1km]
* sygnalizacja mijankowa tramwajowa samoczynna oiifdet [kpl]

* J.w. gCczna tramwajowo — samochodowa -rhiiet [kpl]

* ochrona przepciowa - 1 komplet [kpl]

e monta muf - 1 komplet [1 kpl.],

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentglyojektowg, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze trakcji tramwajowej Wykonawca zobgeainy jest do przedstawienia rgmtjacych
dokumentow:

- projektowyg dokumentagj powykonawca,

- protokét z wykonanych pomiaréw elektrycznych,

- akceptagj wykonanych robot przez wieiciela linii tramwajowej PKT Katowice.

8.2 Odbior czsciowy i koncowy

W trakcie budowy kierucy robotami powinien odbieégposzczegodlne fazy robdt.Aynier powinien
wyrywkowo kontrolow& wszystkie elementy i fazy robot oraz systematyeaprawdzai odbiera:
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- wytyczenie fundamentéw,

- wykonanie wykopow,

- rzedng dna wykonanego otworu,

- wykonanie deskowania,

- przebieg betonowania,

- wykonanie izolacji,

- wykopanie zasypek.

Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci robot ulegajcych zakryciu .
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mami dokonywanymi w trakcie budowy
- rysunek wytyczenia fundamentow,

- Dziennik Budowy.

Podstaw odbioru kaicowego powinny b

1  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bada

2  protokoty wszystkich robét uleggjych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdllne wymagania dotygze podstawy platrsi podano w STW i ORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".
Platng¢ za metr (m) komplet(kpl.) i metr smgenny(m).nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakasci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawienikgw pomiardw i bada
kontrolnych.
a) Ptatné¢ za wykonanie linii kablowey:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatéw,
- podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentggjojektowvy,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod geum,
- wykonanie linii kablowej zgodnie z dokumentapyojektows,
- zabezpieczenie kabli na slupie,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
- optaty za nadzory i wygtzenia
- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdean w okresie gwaranciji,
- uporzidkowanie terendw z odpadow powstatych przy budqwie
- wykonanie przeciskow (przewiertow)
- wykonanie wszelkich niezkinych badai préb
- zabezpieczenie wdzen obcych.
b) Platné¢ za wykonanie sieci trakcji tramwajowej
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszyhktkiezlgdnych materiatow,
- oznakowanie robot,
- monta sieci trakcyjnej,
- monta sieci trakcyjnej pod wiaduktem,
- roboty rozbiérkowe,
- oczyszczenie terenu Robot z odpadéw, staguyeh wlasné¢ Wykonawcy i usuricie
ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niegtinych pomiarow, préb i sprawdze
- wykonanie pomiaréw elektrycznych
- regulacja sieci,
- odwiezienie materiatu z demonia
c) Pfatngci za wykonanie 1 stupa:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie na plac budmsyystkich niezédnych materiatdw
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- wykonanie wykopow pod fundament,
- wykonanie robot betonowych,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypek,
- ustawienie stupa w wykonanym fundamencie,
- uszynienie stupa
- wykonanie wszystkich niezldnych pomiaréw, prob i sprawdze
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie
- oczyszczenie terenu Robot z odpaddw, stampopeh wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich
poza pas drogowy,
d) Platndci za wykonanie 1kpl punktu sieci powrotnej:
-wyznaczenie robot w terenie ,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkiefalgdnych materiatow,
- zabudowa fundamentu wraz z szkéblows,
- ut@éenie rur ,,AROTA”
- monta kabla YKY 1x240mm
- monta skrzynek przyszynowych
- oczyszczenie terenu Robot z odpadéw, staguywh wlasnéé Wykonawcy i usuricie
ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezgdnych pomiarow, préb i sprawdzenia
- odwiezienie materiatu z demounta
e)Platnéci za wykonanie 1kpl punktu zasilania z 2.godhikami:
-wyznaczenie robét w terenie ,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkiefalgdnych materiatow,
- zabudowa odtznikéw sieciowych,
- zabudowa naglu elektrycznego 24V DC,
- mont& kabli sterowania,
- oczyszczenie terenu Robét z odpadow, stagoywh wiasnéé Wykonawcy i
usunécie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niegddnych pomiarow, préb i sprawdzenia
odwiezienie materiatu z demanta
f)Platnaici za wykonanie 1kpl samoczynnego sterowania edzjavraz z ogrzewaniem:
-wyznaczenie robét w terenie ,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkiefalgdnych materiatow,
- zabudowa wolnostggej szafy sterowania,
- zabudowa aparatury sterowania na sieci,
- mont& kabli sterowania,
- monta grzatek
- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stagoywh wiasnéé Wykonawcy i
usungcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niegddnych pomiarow, préb i sprawdzenia
odwiezienie materiatu z demanta
g) Ptatndci za wykonanie 1kpl samoczynnego sterowania pézekowej mijanki tramwajowej:
- wyznaczenie robdét w terenie ,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkielalednych materiatéw,
- zabudowa wolnostggej szafy sterowania,
- zabudowa skrzynek sterowania na slupach trakgciji
- monta kabli sterowania,
- monta semaforéw 3,3 lub 1 komorowych,
- oczyszczenie terenu Rob6t z odpadow, stajuyeh wiasné¢ Wykonawcy i
usungcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i sprawdzenia
odwiezienie materiatu z demonta
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10.PRZEPISY ZWAZANE
1.1.  Normy
-PN-B - 03205
- PN-B-03265
- PN-B- 03322

- PN - E-05100
- PN - E-90081

- PN — E-90090

- PN — M- 80021
- PN- M -380021
- PN-M-80202

- PN-K-92005

- PN-K-92002

- PN-E-90081

- PN-E-01002:1997
- PN-92/E-50601

Elektroenergenhglinie napowietrzne — Stalowe konstrukcije
wspre- Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetye linie napowietrznezelbetonowe i sgeone
kemekcje wsporcze - Obliczenia statyczne i projeldoie.

Elektroenergetye linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji
wsprych- Obliczenia statyczne i projektowe.

Elektroenergete linie napowietrzne — Projektowanie i budowa .
Elektroenergete przewody gote — Przewody miedziane.
Przewody jezdnedziane.

Drut stalowy imay!

Druty agjte ze stsli niskowglowej ogdlnego przeznaczenia.
Liny stalowe Twi.

Tabor tramwajowNaktadkislizgowe do odbierakéw pdu
Sigezdna tramwajowa i trolejbusowa - wymagania.

RBotenia elektryczne wyrownawcze.

Stownik terminologiczny elektryiKable i przewody
Stownik terminologiczny elektryki. Wiarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznej. Raig ogolne.

- PN-IEC 60050-651:2002 Mdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki..

- PN-EN 60743:2005
- PN-EN 61479:2004
- PN-EN 61293:2000
- PN-EN 50160;2002.
- N-SEP-E-004

- PN-90/E-06401.01

- PN-90/E-06401.02

- PN-90/E-06401.03

- PN-90/E-06401.04

- PN-90/E-06401.05

- PN-90/E-06401.06

- PN-76/E-90250

Czs$¢ 651. Prace pod nagiiem
Prace pod ngggém. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

Prace pod rggiem. Ostony izolacyjne elastyczne na przewody

Znakowanie gdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigstxea
Parametry nggia zasilagcego w publicznych sieciach
rozdzielczych
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnaligecinie kablowe.
Postanowienia ogolne
Elektroenergetyczne i sygnalizazlinie kablowe. Ospet do
kablhapéciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV.
Rokenia i zakaczeniazyt
Elektroenergetyczne i sygnalizazlinie kablowe. Ospet do
kablhapkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy
przelwe na nagicie nie przekraczage 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnaligecinie kablowe. Ospet do
kablinapéciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV.
Mufy przedate na napicie powyzej 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizaziinie kablowe. Ospet do
o ngpii znamionowym nie przekraczaym 30 kV.
Glowice gtrzowe na napicie powyej 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizaelinie kablowe. Ospez kabli
0 nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV.
Glowice napowietrzne na nagpie powyej 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolgmfiwtoce metalowej na
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PN-76/E-90250/Az3:99

PN-76/E-90300

PN-93/E-90400

PN-E-904101994

PN-HD 621 51:2003(V)
PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60529:2003
PN-88/E-08501
PN-90/E-05029
PN/B-06050:1999

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-B-02479:1998
PN-81/B-03020

PN-EN 196-1:1996
PN-B-19701:97
PN-EN 206-1
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999

PN-69/B-10260
PN-M-47900-3:1996
PN-90/B-03200
PN-B-06200:1997
PN-B-03150:2000

PN-76/C-04628/02

PN-91/S-10042
BN-EN 197-1
PN-87/B-01100
PN-C-89269:1997

PN-EN 1329-1:2001

znamigve nie przekraczae 23/40 kV. Ogolne
wymadgmi badania
Kable elektroenergetyczneotaigi i powloce metalowej na
nape znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na nggpe znamionowe nie przekraczeg
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania
Kable elektroenergetyczne i sygaaliine o izolacji i powtoce
polwinitowej na naggie znamionowe nie przekraczeg 6/6kV —
Ogolne wymagania i badania
Kable elektroenergetyczne o izokagplietylenu usieciowanego
na ie@e znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV — Ogdlne
wynaea | badania
Kable elektroenergetycareginiego nagcia o izolacji
pajperj przesyconej
Instalacje elektryczne w ol@ektbudowlanych. Dobdr i morita
wyposzenia elektrycznego. Obkgialncé¢ pradowa dtugotrwata.
Stopnie ochrony zapewnignegz obudowy (Kod IP)
Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecsteva
Kod oznaczenia barw
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne. Warunki
wykaria i odbioru.
Grunty budowlane. OKenia, symbole, podziat, opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek tgrun
Geotechnika. Dokumentowanie geaiezhe. Wymagania ogolne
Grunty budowlane. Posadowienie bezpie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Metody badania ceme@znaczenie wytrzymaioi.
Cement portlandzki.
Beton. Wymagania, $elavosci, produkcja i zgodnig.
Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
Obiekty mostowe. Karlgtje betonowezelbetowe i spgzone.
yiWagania i badania.
Izolacje bitumiczne. Wymagarbadania przy odbiorze.
Rusztowania gtm metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Konstrukcje stalowe. Obliczesiatyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe budowlaiferunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.
Konstrukcje z drewna i matéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Matri Ziacza.
Wodddieki. Badania zawarfoi cukrow. Oznaczanie cukrow
ogolnych, colrrozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej
metpdkolorymetryczig z antronem.
Obiekty mostowenktrukcje betonowgelbetowe i spgzone.
Projektowanie
Cement. Transpontzgchowywanie.
Kruszywa mineralne. Krusayskalne. Podzial, nazwy i oklenia
Tworzywa sztuczne. Folie kalan@mavze zngkczonego
polichlorku winylu
Systemy przewodow ryrawz tworzyw sztucznych aciankach
strukturalnych
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PN-EN 1979:2002
PN-92/B-01707
PN-B-03300:2006
PN-B-03264:2002
PN-73/B-06281
PN-S-02205:1998

PN-C-81803:2002
PN-EN 13043:2004

E-16

PN-96/B-03205

PN-67/M-80026
PN-EN-10056-1:2000

PN-74/E-90081
PN-B-10736:99

PN-B-10736:1999

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

System przewoddéw rurowych i rdommewvych z tworzyw sztucznych.
Rury z tworzyw termoplastycznyclaiankach strukturalnych
uksztaltowanych spiralnie.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagawniarojektowaniu.

Konstrukcje zespolone stalowaei@we - obliczenia statyczne
i projektowanie

Konstrukcje betonowielbetowe i spyzone — Obliczenia

statge i projektowanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. igtoada

wytragtasciowych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemngnglgania i badania.

Lakier asfaltowy ogolnego stosowani

Kruszywa do mieszanej bitumicznymbwierzchniowych

utwaed stosowanych na drogach lotniskach i innych
nawgenniach przeznaczonych do ruchu.
Zalewy kablowe.
Konstrukcje stalowe. Pagidmii elektroenergetycznych.
Projektowanie i wykonywanie.

Druty okgte ze stali niskowglowej ogblnego przeznaczenia.
agkowniki rbwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali

konsteylnej. Wymiary.

Elektroenergetyczne prabmngote. Przewody miedziane..
Roboty ziemne. Wykopy atig dla przewodow wodeagjowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczngkenania.

Roboty ziemne. Wykopy otwatta przewodow wodaoggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanycte(. nr 47, poz. 401 z dn.

19.03.2003r.)).

Rozporadzenie ministra gospodarki z dn. 20 wirma 2001r. w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innyichdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 126#z15.10.2001)

Rozporadzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwcaZZ00 sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardawierajcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108. p@&3 z dn.17.07.2002r.)
Rozporadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwc@30w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigrstera i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120
poz. 1126 z dn10/07.2003r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd - Montaowych - Cz$¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w

1982r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkanstrukcji stalowych za pomgpokry¢
malarskich — KOR-3A.

Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 rozrpejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr 89,
poz. 414 z pgniejszymi zmianami).

Rozporadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunk@etinicznych jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1998r43, poz. 430)
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12.

13.

14.

15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunktaehnicznych jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr @& p735.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198Bz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985 r.

z p&niejszymi zmianami).

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznygbracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studiéw i Projektow Energetycznych ,EnergoprojektPozna lub Krakéw oraz Energolinia w
Poznaniu.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowdan (Dz.U. nr 92 z dnia 16.04.2004
poz.881)
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